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Limbajul de manipulare a datelor (LMD)

Comenzile SQL care alcatuiesc LMD permit:

regasirea datelor (SELECT);

adaugarea de noi inregistrari (INSERT);

modificarea valorilor coloanelor din inregistrarile existente (UPDATE);
adaugarea sau modificarea conditionata de Tnregistrari (MERGE);
suprimarea de inregistrari (DELETE).

YVVYYY

e Tranzactia este o unitate logica de lucru, constituita dintr-o secventa de comenzi care trebuie sa
se execute atomic (ca un intreg) pentru a mentine consistenta bazei de date.

e Server-ul Oracle asigura consistenta datelor pe baza tranzactiilor, inclusiv in eventualitatea unei
anomalii a unui proces sau a sistemului. Tranzactiile ofera mai multa flexibilitate si control in
modificarea datelor.

Comenzile SQL care alcatuiesc LCD sunt:
> ROLLBACK - pentru a renunta la modificarile aflate in asteptare se utilizeaza
instructiunea ROLLBACK. In urma executiei acesteia, se incheie tranzactia, se
anuleaza modificarile asupra datelor, se restaureaza starea lor precedenta si se
elibereaza blocarile asupra liniilor.

» COMMIT - determina incheierea tranzactiei curente si permanentizarea modificarilor
care au intervenit pe parcursul acesteia. Instructiunea suprima toate punctele
intermediare definite in tranzactie si elibereaza blocarile tranzactiei.

Obs: O comanda LDD (CREATE, ALTER, DROP) determina un COMMIT implicit.

» SAVEPOINT - Instructiunea SAVEPOINT marcheaza un punct intermediar in
procesarea tranzactiei. In acest mod este posibila impartirea tranzactiei in
subtranzactii. Aceasta instructiune nu face parte din standardul ANS/ al limbajului SQL.

I. Comanda INSERT
1. Inserari mono-tabel

Comanda INSERT are urmatoarea sintaxa simplificata:

INSERT INTO obiect [AS alias] [ (nume_coloana [, nume_coloané ...]) ]
{VALUES ( {expr | DEFAULT} [, {expr | DEFAULT} ...])
| subcerere}

Subcererea specificata in comanda INSERT returneaza linii care vor fi adaugate in tabel.

Daca in tabel se introduc linii prin intermediul unei subcereri, coloanele din lista SELECT trebuie sa
corespunda, ca numar i tip, celor precizate in clauza INTO. In absenta unei liste de coloane in



clauza INTO, subcererea trebuie sa furnizeze valori pentru fiecare atribut al obiectului destinatie,
respectand ordinea in care acestea au fost definite.

Observatii (tipuri de date):

e Pentru claritate, este recomandata utilizarea unei liste de coloane in clauza INSERT.

e 1In clauza VALUES, valorile de tip caracter si datd calendaristica trebuie incluse intre
apostrofuri. Nu se recomanda includerea intre apostrofuri a valorilor numerice, intrucat
aceasta ar determina conversii implicite la tipul NUMBER.

e Pentru introducerea de valori speciale in tabel, pot fi utilizate functii.

Adaugarea unei linii care va contine valori null se poate realiza in mod:

e implicit, prin omiterea numelui coloanei din lista de coloane;

e explicit, prin specificarea in lista de valori a cuvantului cheie null

In cazul sirurilor de caractere sau al datelor calendaristice se poate preciza sirul vid (").

Observatii (erori):

Server-ul Oracle aplica automat toate tipurile de date, domeniile de valori si constrangerile
de integritate. La introducerea sau actualizarea de inregistrari, pot aparea erori in urmatoarele
situatii:

e nu a fost specificata o valoare pentru o coloana NOT NULL;
exista valori duplicat care incalca o constrangere de unicitate;
a fost incalcata constrangerea de cheie externa sau o constrangere de tip CHECK;
exista o incompatibilitate n privinta tipurilor de date;
s-a incercat inserarea unei valori avand o dimensiune mai mare decat a coloanei
corespunzatoare.

2. Inserari multi-tabel

O inserare multi-tabel presupune introducerea de linii calculate pe baza rezultatelor unei
subcereri, intr-unul sau mai multe tabele. Acest tip de inserare, introdus de Oracle9i, este util in
mediul data warehouse.

Pentru o astfel de inserare, in versiunile anterioare lui Oracle9i erau necesare n operatii
independente INSERT INTO...SELECT..., unde n reprezintd numarul tabelelor destinatie. Aceasta
presupunea n procesari ale aceleiasi surse de date si, prin urmare, cresterea de n ori a timpului
necesar procesului.

Sintaxa comenzii INSERT in acest caz poate fi:
» Pentru inserari neconditionate:

INSERT ALL INTO... [INTO..\]
subcerere;

» Pentru inserari conditionate:

INSERT [ALL | FIRST]
WHEN conditie THEN INTO...
[WHEN conditie THEN INTO...
[ELSE INTO ...]]

subcerere;

- ALL determina evaluarea tuturor conditiilor din clauzele WHEN. Pentru cele a caror valoare
este TRUE, se insereaza inregistrarea specificata in optiunea INTO corespunzatoare.

- FIRST determina inserarea corespunzatoare primei clauze WHEN a carei conditie este
evaluata TRUE. Toate celelalte clauze WHEN sunt ignorate.



Exercitii [l]

1. S& se creeze tabelele EMP, DEPT (in sirul de caractere “pnu”, p reprezinta prima litera a
prenumelui, iar nu reprezintd primele doua litere ale numelui dumneavoastra), prin copierea
structurii si continutului tabelelor EMPLOYEES, respectiv DEPARTMENTS.

2. Listati structura tabelelor sursa si a celor create anterior. Ce se observa?

3. Listati continutul tabelelor create anterior.
4. Sa se insereze departamentul 300, cu numele Programare in DEPT.

5. Sa se insereze un angajat corespunzator departamentului introdus anterior in tabelul EMP,
precizand valoarea NULL pentru coloanele a caror valoare nu este cunoscuta la inserare (metoda
implicita de inserare). Determinati ca efectele instructiunii sa devina permanente.

6. Sa se mai introduca un angajat corespunzator departamentului 300, precizdnd dupa numele
tabelului lista coloanelor in care se introduc valori (metoda explicita de inserare). Se presupune ca
data angajarii acestuia este cea curenta (SYSDATE). Salvati inregistrarea.

7. Creati un nou tabel, numit EMP1, care va avea aceeasi structura ca si EMPLOYEES, dar nicio
inregistrare. Copiati in tabelul EMP1 salariatii (din tabelul EMPLOYEES) al céaror comision
depaseste 25% din salariu.

8. Creati 2 tabele emp2 si emp3 cu aceeasi structura ca tabelul EMPLOYEES, dar fara inregistrari
(acceptam omiterea constrangerilor de integritate). Prin intermediul unei singure comenzi, copiati
din tabelul EMPLOYEES:

- in tabelul EMP1 salariatii care au salariul mai mic decat 5000;

- n tabelul EMPZ2 salariatii care au salariul cuprins intre 5000 si 10000;

- Tn tabelul EMP3 salariatii care au salariul mai mare decéat 10000.

Verificati rezultatele, apoi stergeti toate nregistrarile din aceste tabele.

Il. Comanda UPDATE
Sintaxa simplificata a comenzii UPDATE este:

UPDATE nume_tabel [alias]
SET col1 = expri[, col2=expr2]
[WHERE conditie];

sau
UPDATE nume_tabel [alias]
SET (col1,col2,...) = (subcerere)
[WHERE conditie];

Observatii:
- de obicei pentru identificarea unei linii se foloseste o conditie ce implica cheia primara;
- daca nu apare clauza WHERE atunci sunt afectate toate liniile tabelului specificat;
- cazurile in care instructiunea UPDATE nu poate fi executatda sunt similare celor in care
esueaza instructiunea INSERT. Acestea au fost mentionate anterior.
Exercitii []

9. Mariti salariul tuturor angajatilor din tabelul EMP cu 5%. Vizualizati, iar apoi anulati modificarile.



10. Schimbati jobul tuturor salariatilor din departamentul 80 care au comision in 'SA_REP'. Anulati
modificarile.

11. Sa se promoveze Douglas Grant la manager in departamentul 20, avand o crestere de salariu cu
10008$.

12. Schimbati salariul si comisionul celui mai prost platit salariat din firma, astfel incat sa fie egale cu
salariul si comisionul directorului.

13. Sa se modifice jobul si departamentul angajatului avand codul 114, astfel incat sa fie la fel cu
cele ale angajatului avand codul 205.

lll. Comanda DELETE
Sintaxa simplificata a comenzii DELETE este:

DELETE FROM nume_tabel
[WHERE conditie];

Daca nu se specifica nici o conditie, vor fi sterse toate liniile din tabel.

Exerecitii [ll1]
14. Stergeti toate nregistrarile din tabelul DEPT. Anulati modificarile.
15. Stergeti angajatii care nu au comision. Anulati modificarile.

16. Suprimati departamentele care un au nici un angajat. Anulati modificarile.

Limbajul de definire a datelor (LDD)

> In general, instructiunile LDD sunt utilizate pentru definirea structurii corespunzétoare obiectelor
unei scheme : tabele, vizualizari, vizualizari materializate, indecsi, sinonime, clustere, proceduri si
functii stocate, declangatori, pachete stocate etc.
» Aceste instructiuni permit:
e crearea, modificarea si suprimarea obiectelor unei scheme si a altor obiecte ale bazei de
date, inclusiv baza nsasi si utilizatorii acesteia (CREATE, ALTER, DROP);
e modificarea numelor obiectelor unei scheme (RENAME);
e stergerea datelor din obiectele unei scheme, fara suprimarea structurii obiectelor
respective (TRUNCATE).

> Implicit, o instructiune LDD permanentizeaza (COMMIT) efectul tuturor instructiunilor precedente si
marcheaza inceputul unei noi tranzactii.

» Instructiunile LDD au efect imediat asupra bazei de date si inregistreaza informatia in dictionarul
datelor.

» Definirea unui obiect presupune : crearea (CREATE), modificarea (ALTER) si suprimarea sa
(DROP).
» Reguli de numire a obiectelor bazei de date

¢ Identificatorii obiectelor trebuie sa inceapa cu o litera si sa aiba maxim 30 de caractere, cu
exceptia numelui bazei de date care este limitat la 8 caractere si celui al legaturii unei baze
de date, a carui lungime poate atinge 128 de caractere.



Numele poate contine caracterele A-Z, a-z, 0-9, _, $ si #.

Doua obiecte ale aceluiasi utilizator al server-ului Oracle nu pot avea acelasi nume.
Identificatorii nu pot fi cuvinte rezervate ale server-ului Oracle.

Identificatorii obiectelor nu sunt case-sensitive.

Definirea tabelelor

1. Crearea tabelelor

» Formele simplificate ale comenzii de creare a tabelelor sunt :

CREATE TABLE nume_tabel (

coloana_1 tip_date [constrangere_nivel _coloana]

[DEFAULT valoare],

coloana_n tip_date [constrangere_nivel _coloana]

[DEFAULT valoare],

[constrangeri_nivel_tabel]

);

sau

CREATE TABLE nume_tabel [(coloana_1,..., coloana_n)]

AS subcerere;

» Constrangerile definite asupra unui tabel pot fi de urmatoarele tipuri:

Obs:

NOT NULL - coloana nu poate contine valoarea Null; (NOT NULL)
UNIQUE - pentru coloane sau combinatii de coloane care trebuie sa aiba valori unice in
cadrul tabelului; ( UNIQUE (col1, col2, ...))
PRIMARY KEY - identifica in mod unic orice inregistrare din tabel. Echivalent cu NOT NULL +
UNIQUE; (PRIMARY KEY (col1, col2, ... ))
FOREIGN KEY - stabileste o relatie de cheie externa intre o coloana a tabelului si o coloana
dintr-un tabel specificat.
[FOREIGN KEY nume_col]
REFERENCES nume_tabel(nume_coloana)
[ ON DELETE {CASCADE| SET NULL}]
- FOREIGN KEY este utilizat intr-o constrangere la nivel de tabel pentru a defini
coloana din tabelul ,copil;
- REFERENCES identifica tabelul ,parinte“ si coloana corespunzatoare din acest
tabel;
- ON DELETE CASCADE determina ca, odata cu stergerea unei linii din tabelul
Lparinte“, sa fie sterse si liniile dependente din tabelul ,,copil®;
- ON DELETE SET NULL determina modificarea automata a valorilor cheii externe la
valoarea null, atunci cand se sterge valoarea ,parinte®.
CHECK- o conditie care sa fie adevarata la nivel de coloana sau linie (CHECK (conditie)).

e Constrangerile pot fi create odata cu tabelul sau adaugate ulterior cu o comanda ALTER

TABLE.



e Constrangerile de tip CHECK se pot implementa la nivel de coloana doar daca nu refera o alta

coloana a tabelului.

¢ In cazul in care cheia primara este compusa, ea nu poate fi definita la nivel de coloane, ci doar

la nivel de tabel.

o Constrangerea de tip NOT NULL se poate declara doar la nivel de coloana.

» Principalele tipuri de date pentru coloanele tabelelor sunt urmatoarele :

Tip de date |

Descriere |

VARCHARZ2(n) [BYTE | CHAR]

Defineste un sir de caractere de dimensiune variabila, avand
lungimea maxima de n octeti sau caractere. Valoarea maxima a
lui n corespunde la 4000 octeti, iar cea minima este de un octet
sau un caracter.

CHAR(n) [BYTE | CHAR]

Reprezinta un sir de caractere de lungime fixa avand n octeti sau
caractere. Valoarea maxima a lui n corespunde la 2000 octeti.
Valoarea implicita si minima este de un octet.

NUMBER(p, s)

Reprezinta un numar avand p cifre, dintre care s cifre formeaza
partea zecimala

LONG Contine siruri de caractere avand lungime variabila, care nu pot
ocupa mai mult de 2GB.
DATE Reprezinta date calendaristice valide, intre 1 ianuarie 4712 i.Hr.

si 31 decembrie 9999 d.Hr.

2. Modificarea (structurii) tabelelor

» Modificarea structurii unui tabel se face cu ajutorul comenzii ALTER TABLE. Forma comenzii
depinde de tipul modificarii aduse:

e adaugarea unei noi coloane (nu se poate specifica pozitia unei coloane noi in structura
tabelului; o coloana noua devine automat ultima in cadrul structurii tabelului)

ALTER TABLE nume_tabel

ADD (coloana tip_de_date [DEFAULT expr][, ...]);

¢ modificarea unei coloane (schimbarea tipului de date, a dimensiunii sau a valorii implicite a
acesteia; schimbarea valorii implicite afecteaza numai inserarile care succed modificarii)

ALTER TABLE nume_tabel

MODIFY (coloana tip_de_date [DEFAULT expr][, ...]);

¢ eliminarea unei coloane din structura tabelului:
ALTER TABLE nume_tabel

DROP COLUMN coloana;
sau

ALTER TABLE nume_tabel

DRORP (coloana);

Obs:

e dimensiunea unei coloane numerice sau de tip caracter poate fi marita, dar nu poate fi
micgorata decat daca acea coloana contine numai valori null sau daca tabelul nu contine nici o

linie.

¢ tipul de date al unei coloane poate fi modificat doar daca valorile coloanei respective sunt null.



e 0 coloana CHAR poate fi convertita la tipul de date VARCHARZ sau invers, numai daca valorile
coloanei sunt null sau daca nu se modifica dimensiunea coloanei.

» Comanda ALTER permite adaugarea unei constrangeri intr-un tabel existent, eliminarea,
activarea sau dezactivarea constrangerilor.

¢ Pentru adaugare de constrangeri, comanda are forma:

ALTER TABLE nume_tabel
ADD [CONSTRAINT nume_constr] tip_constr (coloana);

e Pentru eliminare de constrangeri:

ALTER TABLE nume_tabel
DROP [CONSTRAINT nume_constr] tip_constr (coloana);

¢ Pentru activare/dezactivare constrangere:

ALTER TABLE nume_tabel

MODIFY CONSTRAINT nume_constr ENABLE|DISABLE;
sau

ALTER TABLE nume_tabel

ENABLE| DISABLE nume_constr;

3. Suprimarea tabelelor
» Stergerea fizica a unui tabel, inclusiv a inregistrarilor acestuia, se realizeaza prin comanda:
DROP TABLE nume_tabel;

> Pentru stergerea continutului unui tabel si pastrarea structurii acestuia se poate utiliza
comanda :
TRUNCATE TABLE nume_tabel ;
!110bs: Fiind operatie LDD, comanda TRUNCATE are efect definitiv.

4. Redenumirea tabelelor
Comanda RENAME permite redenumirea unui tabel, vizualizare sau secventa.
RENAME nume1_obiect TO nume2_obiect;

Obs:
e In urma redenumirii sunt transferate automat constrangerile de integritate, indecsii si privilegiile
asupra vechilor obiecte.
¢ Sunt invalidate toate obiectele ce depind de obiectul redenumit, cum ar fi vizualizari, sinonime
sau proceduri si functii stocate.

Exerecitii [l11]

17. Sa se creeze tabelul ANGAJATI corespunzator schemei relationale:
ANGAJATI(cod_ang, nume, prenume, email, data_ang, job, cod_sef, salariu, cod_dep)
in urmatoarele moduri:
a) fara precizarea vreunei chei sau constrangeri
b) cu precizarea cheilor primare la nivel de linie si a constrangerilor NOT NULL pentru coloanele
nume si salariu



C) cu precizarea cheii primare la nivel de tabel si a constrangerilor NOT NULL pentru coloanele
nume si salariu.
Se presupune ca valoarea implicita a coloanei data_ang este SYSDATE.

Obs: Nu pot exista doua tabele cu acelasi nume in cadrul unei scheme, deci creerea unui tabel va fi

precedata de suprimarea sa prin comanda : DROP TABLE ANGAJATI ;

18. Adaugati urmatoarele inregistrari in tabelul ANGAJATI :

Cod_ang | Nume | Prenume | Email | Data_ang Job Cod_sef | Salariu | Cod_dep
100 Nume1 | Prenume1 | Null Null Director null 20000 |10
101 Nume2 | Prenume2 | Nume2 | 02-02-2004 | Inginer 100 10000 |10
102 Nume3 | Prenume3 | Nume3 | 05-06-2000 | Programator | 101 5000 20
103 Nume4 | Prenume4 | Null Null Inginer 100 9000 20
104 Nume5 | Prenume5 | Nume5 | Null Programator | 101 3000 30

Completati valorile coloanelor nume si prenume cu cele corespunzatoare unor colegi din grupa.

Prima si a patra inregistrare vor fi introduse specificand coloanele pentru care introduceti date efectiv
(inserare explicita), iar celelalte vor fi inserate fara precizarea coloanelor in comanda INSERT
(inserare explicita). Salvati comenzile de inserare intr-un figier p213.sq|l.

19. Creati tabelul ANGAJATI_10, prin copierea angajatilor din departamentul 10 din tabelul
ANGAJATI. Listati structura noului tabel. Ce se observa ?

20. Introduceti coloana comision in tabelul ANGAJATI. Coloana va avea tipul de date NUMBER(4,2).
21. Este posibila modificarea tipului coloanei salariu in NUMBER(6,2)?

22. Setati o valoare DEFAULT pentru coloana salariu.

23. Modificati tipul coloanei comision in NUMBER(2, 2) si al coloanei salariu la NUMBER(10,2), in
cadrul aceleiasi instructiuni.

24. Actualizati coloana comision, setand-o la valoarea 0.1 pentru salariatii al caror job incepe cu
litera P. (UPDATE)

25. Modificati tipul de date al coloanei email in VARCHAR?Z.

26. Adaugati coloana nr_telefon in tabelul ANGAJAT, setandu-i o valoare implicita.

27. Vizualizati inregistrarile existente. Suprimati coloana nr_telefon.

Ce efect ar avea o comanda ROLLBACK in acest moment?
28. Redenumiti tabelul ANGAJATI in ANGAJATI3.

29. Consultati vizualizarea TAB din dictionarul datelor. Redenumiti ANGAJAT3 in ANGAJATI.

30. Suprimati continutul tabelului ANGAJATI_10, fara a suprima structura acestuia.

31. Creati si tabelul DEPARTAMENTE, corespunzator schemei relationale :
DEPARTAMENTE (cod_dep, nume, cod_director) specificand doar constrangerea NOT NULL
pentru nume (nu precizati deocamdata constrangerea de cheie primara).




32. Introduceti urmatoarele inregistrari in tabelul DEPARTAMENTE :

Cod_dep Nume Cod_director
10 Administrativ 100
20 Proiectare 101
30 IT Null

33. Se va preciza apoi cheia primara cod_dep (comanda ALTER).

Obs:
¢ Introducerea unei constrangeri dupa crearea tabelului, presupune ca toate liniile existente in
tabel la momentul respectiv sa satisfaca noua constrangere.
o Acest mod de specificare a constrangerilor permite numirea acestora.
In situatia in care constrangerile sunt precizate la nivel de coloana sau tabel (in CREATE
TABLE) ele vor primi implicit nume atribuite de sistem, daca nu se specifica vreun alt nume
intr-o clauza CONSTRAINT.

34. Sa se precizeze constrangerea de cheie externa pentru coloana cod_dep din ANGAJAT.
a) fara suprimarea tabelului (ALTER TABLE);
b) prin suprimarea si recrearea tabelului, cu precizarea noii constrangeri la nivel de coloana
({DROP, CREATE} TABLE). De asemenea, se vor mai preciza constrangerile (la nivel de coloana,
daca este posibil):
- PRIMARY KEY pentru cod_ang;
- FOREIGN KEY pentru cod_sef;
- UNIQUE pentru combinatia nume + prenume;
- UNIQUE pentru email ;
- NOT NULL pentru nume, email ;
- verificarea cod_dep >0 ;
- verificarea ca salariul sa fie mai mare decat comisionul*100 ;

35. Suprimati si recreati tabelul, specificand toate constrangerile la nivel de tabel (in masura in care
este posibil).

36. Reintroduceti date in tabel, utilizadnd si modificand, daca este necesar figierul p213.sql.

37. Ce se intampla daca se incearca suprimarea tabelului DEPARTAMENTE?
DROP TABLE departamente ;

38. Introduceti constrangerea NOT NULL asupra coloanei email.

39. (Incercati sa) adaugati o noua inregistrare in tabelul ANGAJATI, care sa corespunda codului de
departament 50. Se poate?

40. Adaugati un nou departament, cu numele Analiza, codul 60 si directorul null in
DEPARTAMENTE. COMMIT.

41. (Incercati sa) stergeti departamentul 20 din tabelul DEPARTAMENTE. Comentati.
42. Stergeti departamentul 60 din DEPARTAMENTE. ROLLBACK.

43. (Incercati sa) introduceti un nou angajat, specificand valoarea 114 pentru cod_sef. Ce se obtine ?
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44. Adaugati un nou angajat, avand codul 114. Incercati din nou introducerea inregistrarii de la
exercitiul precedent.

?? Ce concluzii reies din exercitiile precedente ? Care este ordinea de inserare, atunci cand avem
constrangeri de cheie externa ?

45. Se doreste stergerea automatd a angajatilor dintr-un departament, odatd cu suprimarea
departamentului. Pentru aceasta, este necesara introducerea clauzei ON DELETE CASCADE in
definirea constrangerii de cheie externa. Suprimati constrangerea de cheie externa asupra
tabelului ANGAJATI si reintroduceti aceasta constrangere, specificand clauza ON DELETE
CASCADE.

46. Stergeti departamentul 20 din DEPARTAMENTE. Ce se intampla ? Rollback.

47. Introduceti constrdngerea de cheie externa asupra coloanei cod_director a tabelului
DEPARTAMENTE. Se doreste ca stergerea unui angajat care este director de departament sa
atraga dupa sine setarea automata a valorii coloanei cod_director la null.

48. Stergeti angajatul avand codul 114 din tabelul ANGAJAT. Analizati efectele comenzii. Rollback.

49. Adaugati o constrangere de tip check asupra coloanei salariu, astfel incat acesta sa nu poata
depasi 30000.

50. Incercati actualizarea salariului angajatului 100 la valoarea 35000.

51. Dezactivati constrangerea creata anterior $i re—incercati actualizarea. Ce se intdmpla daca
incercam reactivarea constrangerii?
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