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Frame-Relay




Obiective

= Concepte fundamentale ale
tehnologiei Frame Relay

= Configurare a unui circuit
virtual permanent (PVC) de
baza Frame Relay

= Concepte avansate ale
tehnologiei Frame Relay

" Configurare a unui PVC
avansat Frame Relay




Concepte de baza

Frame Relay




Introducere

= Frame Relay:
— tehnologie packet-switched ce functioneaza la nivelele 1 si 2 din stiva OSI
—furnizeaza o alternativa de cost mai scazut fata de liniile inchiriate
datorita principiului de a imparti infrastructura existenta intre utilizatori
= Mod de functionare:

—un WAN Frame Relay reprezinta un “mesh” de switch-uri interconectate
prin legaturi trunk

— ruter-ul DTE trimite frame-urile

catre DCE
— Frame-urile trec din switch in switch

DTE

DTE

pana ajung la switch-ul destinatie
— DCE-ul destinatie trimite frame-urile
la DTE-ul destinatie

DTE



Circuite virtualey

" Conexiunea dintre 2 DTE-uri peste o infrastructura Frame
Relay reprezinta un circuit virtual

= Tipuri de circuite virtuale:
— SVC — switched virtual circuits
¢ sunt stabilite dinamic

— PVC — permanent virtual circuits
e sunt preconfigurate de service provider

" Un circuit virtual este determinat prin maparea interfetelor
intrare/iesire pe fiecare switch prin care trece

= Un nod intr-un circuit virtual este identificat printr-un DLCI
(Data Link Connection ldentifier)




Circuite virtualep

= DLCI:

—numere pe 10 biti alocate de catre service provider
—au semnificatie locala doar pe legatura pe care o identifica
—0-15si 1008-1023 sunt rezervate

DCLI 201

= Exemplu:

Pe switch-ul A, in cadrul ~
circuitului virtual reprezentat in
figura, frame-ul ce vine cu
DLCI 102 pe portul O este trimis cu
DLCI 432 pe portul 1

~N




Incapsularea Frame Relay

8 bits 16 bits Variable 16 bits 8 bits

Flag Data FCS Flag

Byte 1 Byte 2

Flag - indica inceputul/sfarsitul unui frame:
01111110

Congestion Control

Extended address



Frame Relay

Topolog

Frame Relay Star Topology

Star (Hub and Spoke) Topology

New York

Toronto

i
3

Mexico Ciy

Frame Relay Mesh

Full Mesh Topology

Tannta

Mumico City



Maparea adreselor Frame Relay

" Pentru a trimite un pachet catre o adresa IP destinatie peste
o topologie Frame Relay un ruter trebuie sa 1i asocieze
pachetului DLCI-ul corespunzator circuitului pe legatura cu
switch-ul de Frame Relay

= Metode:

— mapare dinamica

e inverse ARP — mecanism activat “by default” pe echipamentele CISCO
prin care se obtine adresa IP remote asociata unui DLCI prin circuitul
virtual; nu se poate folosi in anumite tipuri de topologii

e tabela Frame Relay — tabela de asocieri a unui router in care sunt incluse
maparile dinamice sau statice IP address-to-DLCI

— mapare statica
® se creaza manual asocierea DLCI local-IP remote




LMI - Local Management Interfacen

= Mecanism de “keepalive” care ofera informatii DTE-urilor (ruter) despre
starea legaturii cu DCE-urile (Frame Relay switch)

= Se trimite un mesaj de interogare la fiecare 10 secunde

= | MI extensions:
— VC status message
e informatii despre PVC (aparitia DLCl-urilor, stergerea DLCl-urilor)

— Multicasting
e trimiterea unui singur frame care ajunge la mai multi destinatari

— Global addressing

e DLCl-urile pot avea relevanta globala astfel permitandu-se identificarea
unei interfete intr-o retea Frame-Relay

— Simple flow control
e destinat echipamentelor ce nu pot interpreta bitii de Congestion Control
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LMI — Local Management Interface

" Tipurile de LMI sunt incompatibile intre ele (trebuie sa coincida
intre DTE si DCE):

— Cisco — extensia LMI originala
— Ansi
—g933a

" Functia de auto-sense este activata “by default” pe routerele
Cisco; DTE-ul foloseste automat tipul de LMI al DCE-ului

" |Intervalul default de transmitere al keepalive-urilor LMI este de
10 secunde
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LMI — Local Management Interfaceg

= Formatul frame-ului LMI:

8 bits 16 bits Variable 16 bits 8 bits
Flag Address Data FCS Flag
8 bits 16 bits 8 bits 8 bits 8 bits 8 bits Variable 16 bits 8 bits
Unnumbered Protocol Call Message
Flag LMIDLCI IE Discriminator reference type IEs FCS Flag

= Repartizarea DLClI-urilor:
0

1..15

992..1007

1008..1022

1019..1020

1023

LMI (ANSI, ITU)

Reserved for future use

CLLM

Reserved for future use (ANSI, ITU)
Multicasting (Cisco)

LMI (Cisco)
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Configurare de baza

Frame Relay




Rezolvarea problemelor de accesibilitate,

~N
= Situatia - interfata multipoint: > e

~N
— circuite (PVC) multiple catre diferite ~ L Updates
destinatii remote pe aceeasi interfata

— toate interfetele remote au IP-uri din ﬁom'

acelasi subnet cu IP-ul interfetei locale 0112124

7’
'

— pot exista si subinterfete multipoint

Frame Relay
10.1.1.0/24

S0/0/0
10.1.1.1 /24

S0/0/0
10.1.1.3 /24

= Problema - split horizon:

— update-urile primite pe o interfata fizica nu sunt retransmise pe
acea interfata

— astfel update-urile trimise de R1 catre R2 nu ajung la R3

= Ce tip de topologie este reprezentat in figura?

14



Rezolvarea problemelor de accesibilitate

= Solutii posibile:
— Dezactivarea split-horizon (posibila doar pentru IP)
— Topologie full-mesh (costisitoare datorita PVC-urilor aditionale)

= Solutia optima - subinterfete point-to-point:

— Interfata fizica este partitionata in mai multe subinterfete virtuale
point-to-point

— Fiecare subinterfata are adresa IP din subnet-uri diferite

— Astfel update-urile primite pe o subinterfata pot fi forwardate pe o
alta subinterfata ce apartine aceleiasi interfete fizice

—Singura comanda ce se de pe interfata este cea prin care se
defineste incapsularea; restul comenzilor se configureaza pe fiecare
subinterfata in parte.
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Terminologie Frame Relay

= Access rate
— viteza maxima posibild in bucla locala (intre 56kb/s si T1-1.536Mb/s)

= CIR — Commited Information Rate
— latimea de banda specifica unui PVCin bucla locala asigurata de provider

= CBIR — Commited Burst Information Rate

— daca exista banda libera le este permis echipamentelor sa imprumute
temporar latimea de banda suplimentara (burst)

— CBIR reprezinta latimea maxima de banda la care poate functiona un PVC
daca imprumuta din banda libera (se negociaza cu service provider-ul)
" BE — Excess burst

—latimea de banda nenegociabila peste CBIR pana la viteza maxima
posibila in bucla locala

— Frame-urile transmise la aceasta viteza pot fi aruncate/pierdute
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Flow Control

= In cazul in care apar congestii switch-urile de Frame Relay
anunta DTE-urile de problema aparuta prin:

— FECN — Forward Explicit Congestion Notification

e bitul FECN este setat 1 pe toate frame-urile pe care echipamentul le
primeste pe interfata unde a aparut congestia (cand le forwardeaza)

— BECN — Backward Explicit Congestion Notification

e bitul BECN este setat 1 pe toate frame-urile pe care echipamentul le
transmite pe interfata de unde a aparut congestia

— DTE-urile ce primesc frame-uri cu acesti biti setati reduc viteza de
transmitere a frame-urilor

= DE - Discard Eligibility
— bitul DE este setat 1 pe toate frame-urile care depasesc CBIR
—un frame cu bitul DE setat este aruncat in cazul aparitiei unei congestii
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Configurare avansata

Frame Relay




Configurarea subinterfetelor
1. Definirea unei subinterfete si a tipului ei:

(config) #interface serial <nr>.<subif nr> [multipoint
| point-to-point]

2. Asocierea unui DLCI cu subinterfata respectiva:

[ (config-if) #frame-relay interface-dlci <dlci number> ]
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Configurarea subinterfetelor

$0/0/0.201 10.1.1
$0/0/0.203 10.1.1.9/30

7 N
rd N
7/ N\
N
o~ R
f Frame Relay %
$0/0/0.102 10.1.1.1/30 - = $0/0/0.301 10.1.1.6/30
$0/0/0.103 10.1.1.5/30 m m $0/0/0.302 10.1.1.10/30

//’7interface s0/0/0

no ip add

encapsulation frame-relay

no sh
exit

interface s0/0/0.102 point-to-point
ip add 10.1.1.1 255.255.255.252
frame-relay interface-dlci 102
interface s0/0/0.103 point-to-point
ip add 10.1.1.5 255.255.255.252
\\\;frame—relay interface-dlci 103

20



Configurarea unui router ca FR Switch

S0/2 100 — .-""

.F—-.:::r SO/O 101 50/0/1 i M
. H__"'l 15841

1541 so/1/0 1 F.outer3
Foouter: R Er-|:|
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Configurarea unui router ca FR Switch

= Exemplu:

config) #frame-relay switching

config) #int s0/0/1

config-if) #encapsulation frame-relay

config-if) #frame-relay intf-type dce

config-if) #clockrate 128000

config-if) #no shut

config-if) #frame-relay route 101 int s0/0/0 100
config-if) #frame-relay route 100 int s0/1/0 101
config) #int s0/1/0

config-if) #frame-relay intf-type dce

config-if) #clockrate 128000

config-if) #no shut

config-if) #frame-relay route 101 int s0/0/1 100
config) #int s0/0/0

config-if) #encapsulation frame-relay

config-if) #frame-relay intf-type dce

)
config-if) #clockrate 128000
config-if) #no shut
)

(
(
(
(
(
(
(
(
(
(config-if) #fencapsulation frame-relay
(
(
(
(
(
(
(
(
(
(config-if) #frame-relay route 100 int s0/0/1 101
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Multumesc!
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