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Capitolul 4:

Protocoale de rutare
Distance Vector
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Protocoalele Distance Vector ;,

= Ce implica ideea de Distance Vector ?
— rutele sunt retinute si propagate sub forma unui vector
— fiecare intrare retine reteaua destinatie, directia catre ea si distanta pana
laea
= Un ruter care foloseste un protocol Distance Vector
— nu cunoaste toata calea pe care va fi transmis un pachet
— cunoaste urmatorul “hop”
— cunoaste distanta pana la retea
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Un protocol distance vector isi retine rutele in forma unui ,vector de
distanta si de directie”. Distanta, in acest context, se defineste cu
ajutorul unei metrici. Aceasta metrica poate fi reprezentata, de
exemplu, de numarul de hop-uri (protocolul RIP) sau se poate referi la
bandwidth, delay, relability, load, MTU (protocolul EIGRP). Directia
reprezinta urmatorul hop, sau interfata pe care ruterul trimite
pachete catre o anumita retea.

Daca un ruter foloseste un protocol distance vector, acesta va
cunoaste directia pe care o va lua un pachet si distanta pana la
destinatie. Totusi, ruterul nu va sti intreaga cale catre reteaua
destinatie.
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Protocoalele Distance Vector 2) A

= Efectueaza update-uri periodice prin broadcast sau multicast

X 4
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Protocoalele distance vector prezinta un set de caracteristici comune:

Sunt trimise update-uri periodice catre vecini, la intervale fixe, chiar
daca topologia retelei nu s-a schimbat pe parcursul unui anumit
interval de timp.

Vecinii unui ruter sunt acele rutere care sunt direct conectate la
acesta si care folosesc acelasi protocol de rutare.

Update-urile sunt trimise prin broadcast. Ruterele vecine vor procesa
aceste update-uri. Toate celelalte echipamente din retea vor
decapsula aceste pachete pana la nivelul 3, dupa care le vor arunca.

Update-uri cu tabela de rutare vor fi trimise de protocoalele distance
vector, cu cateva exceptii (EIGRP), catre vecinii sdi. Vecinii care
primesc aceste update-uri vor procesa intregul pachet pentru a gasi
informatii pertinente si vor arunca restul datelor.
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Protocoalele Distance Vector 3) A

= Orice ruter isi cunoaste doar vecinii directi

= Se trimite intreaga tabela de rutare vecinilor

192.168.0.0/30 192.168.0.16/30

Fa0/0

—l 172.16.0.0

10.0.0.0

Retea Interfata Numar de Retea Interfata Numar de Retea Interfata Numar de
hopurl hopun hopurl
10.0.0.0 Fa0/0 192.168.0.0 S0/0 172.16.0.0 Fa0/0
192.168.0.0 S0/0 0 192.168.0.16 S0/71 0 192.168.0.16 S0/0 0

©2012 cenarro, Toate drepturile rezervate.

Tn acest exemplu, cele 3 rutere fsi trimit tabela de rutare numai cétre
vecinii lor. Se observa ca primul ruter trimite un pachet catre al doilea
ruter, dar nu si catre al treilea ruter, in timp ce ruterul 2 trimite
pachete ruterului 1 si 3.

Un protocol distance vector va folosi un algoritm specific pentru
instalarea rutelor in tabela de rutare, pentru trimiterea de update-uri
vecinilor si pentru luarea deciziilor de rutare. Acesta va avea definite
urmatoarele mecanisme:

eMecanism pentru primirea si trimiterea informatiei de rutare

eMecanism pentru calcularea celor mai eficiente rute si instalarea lor
in tabela de rutare

eMecanism pentru detectarea si adaptarea la schimbari in topologia
retelei



',

[
Protocoalele Distance Vector e
= Tabela de rutare dupa primul update
Fa0/0 192.168.0.0/30 192.168.0.16/30 Fa0/0
10.0.0.0 172.16.0.0

Retea Interfata Numadr de Retea Interfata Numadr de Retea Interfata Numdr de
hopuri hopuri hopuri

10.0.0.0 Fa0/0 192.168.0.0 $0/0 172.16.0.0 Fa0/0
192.168.0.0 S0/0 192.168.0.16  SO/1 0 192.168.0.16 $0/0 0
192.168.0.16 S0/0 1 10.0.0.0 S0/0 1 192.168.0.0 S0/0 1
172.16.0.0 s0/1 1
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Tn cazul de fat3, cele trei rutere primesc informatii despre cel putin o
retea anterior necunoscuta. Fiecare ruter va analiza independent
update-ul primit, va calcula cea mai scurta cale catre noile adrese de
retea, iar apoi acestea vor fi adaugate sau actualizate in tabela de
rutare.

Atunci cand un ruter primeste un update care contine intreaga tabela
de rutare a unui vecin, va pastra numai partea din pachet care ii aduce
informatii noi, iar pe cealalta o va arunca. Astfel, ruterul 2 trimite
catre ruterul 1 ambele adrese aflate in tabela sa de rutare
(192.168.0.0, 192.168.0.16), dar ruterul 1 instaleaza numai ruta pe
care nu o cunostea (192.168.0.16). La primirea unei rute deja
existente in tabela de rutare, dar cu o metrica mai buna, vechea ruta
va fi actualizata conform noilor informatii primite.
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Protocoalele Distance Vector (5) A

= Tabela de rutare dupa al doilea update

= Putem observa ca reteaua a convers

192.168.0.0/30 192.168.0.16/30
Fa0/0 Fa0/0

S0/0 S0/1
S0/0 S0/0
10.0.0.0 I—%ﬁ @1 _| 172.16.0.0

hopurl hopun hopurl
10.0.0.0 Fa0/0 192.168.0.0 S0/0 172.16.0.0 Fa0/0
192.168.0.0 S0/0 0 192.168.0.16 S0/71 0 192.168.0.16 S0/0 0
192.168.0.16 S0/0 1 10.0.0.0 S0/0 1 192.168.0.0 S0/0 1
172.16.0.0 S0/0 2 172.16.0.0 S0/1 1 10.0.0.0 S0/0

2
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Dupa al treilea update, fiecare ruter din exemplu va avea informatii
complete despre topologie. Convergenta este realizata atunci cand
fiecare ruter are o imagine completa si corecta asupra intregii
topologii. Practic informatiile tuturor ruterelor despre retele ofera
posibilitatea existentei unei conexiuni cu orice destinatie din cadrul
domeniului de rutare.

Sa presupunem ca la un moment dat, din diferite motive, reteaua
172.16.0.0 devine inaccesibild. Tn aceastd situatie ruterul 3 va trimite
un update provocat (triggered update) catre vecinul sau, ruterul 2,
care va scoate reteaua din tabela sa de rutare. La randul sau, al doilea
ruter va trimite un update catre ruterul 1, care va sterge si el adresa
respectiva din tabela sa proprie de rutare.
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Protocoalele Distance Vector (6)

= Avantaje
— configurare si intretinere simpla
— consumul de resurse al ruterului este redus

= Dezavantaje
— timp de convergenta ridicat
— scalabilitate limitata
— pot aparea bucle de rutare
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Datorita simplitatii configurarii unui protocol de rutare distance
vector, nivelul de cunostinte al unui administrator necesar pentru
implementarea si intretinerea ulterioara a protocolului de rutare
distance vector intr-o retea este redus.

Complexitatea redusa a algoritmilor utilizati de protocoalele de rutare
distance vector, dar si informatiile nu foarte detaliate despre rutele
schimbate intre vecini nu necesita o cantitate mare de memorie si nici
o putere de procesare sporitd. In cazul folosirii unor echipamente cu
resurse reduse, protocoalele distance vector reprezinta alegerea
ideala pentru dirijarea pachetelor in mod dinamic in retea.

Timpul de convergenta al protocolelor de rutare distance vector este
ridicat datorita update-urilor de rutare trimise la un anumit interval de
timp definit, ceea ce implica o scalabilitate redusa, un numar mare de
echipamente crescand posibilitatea aparitiei bulelor de rutare.
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Bucle de rutare ;, e T
= Exemplu: Problema “count-to-infinity”

192.168.0.0/30 192.168.0.16/30
Faoo R1 R2

S0/0 S0/1 ;
S0/0 P —
10.0.0.0 F@l@—&
Retea Interfata Numér de Retea Numar de
hopuri hopuri
0

10.0.0.0 Fa0/0 0 192.168.0.0 S0/0
192.168.0.0 S0/0 0 192.168.0.16 S0/1 0
192.168.0.16 S0/0 1 10.0.0.0 S0/0 1
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Problema ,,count to infinty” apare in momentul in care intre rutere
circula update-uri eronate despre o retea indisponibila.

Sa presupunem, in topologia de mai sus in care s-a realizat
convergenta, ca reteaua 10.0.0.0 devine indisponibild. Tn acelasi timp,
R2 i trimite un update lui R1 cu informatia ca are o ruta catre 10.0.0.0
cu metrica 1, cunoscand faptul ca are o ruta in tabela de rutare catre
10.0.0.0 prin ruterul vecin R1. Tn aceastd situatie, R1 introduce in
tabela sa proprie de rutare o ruta catre 10.0.0.0 cu metrica 2. Dupa un
timp, R1 trimite update la R2 continand toate rutele sale. R2 vede ca
ruta catre 10.0.0.0 nu mai are metrica 1, ci 2, asa ca va mari metrica la
3. Cand R2 va trimite update la R1, acesta va vedea ca metrica rutei
catre 10.0.0.0 a crescut, asa ca va incrementa metrica in tabela sa de
rutare. Acest proces se poate repeta la infinit, generand problema
,count to infinty”.
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Bucle de rutare 2) cona.re

= Reteaua 10.0.0.0 devine inaccesibild, simultan R2 trimite un
update lui R1

192.168.0.0/30 192.168.0.16/30
Faoo R1 R2

S0/0 son o
S0/0 = —
10.0.0.0 H@ﬁ @ s00

Retea Numdr de Retea Interfata Numar de
hopuri hopuri
N T2 0

8 192.168.0.0 S0/0
192.168.0.0 50/0 0 192.168.0.16 S0/1 0
192 _168.0.16 s50/0 1 10.0.0.0 S0/0 1
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O bucla de rutare este o situatie in care un pachet este transmis in
mod continuu intre o serie de rutere, fara a ajunge la destinatia
dorita. Acest lucru se intampla atunci cand anumite rutere din retea
au informatii incorecte despre o cale care apare ca fiind valida, catre o
destinatie care, in mod real, nu exista.

Un generator tipic pentru o astfel de bucla este exemplul de mai sus.
Dupa cum se poate observa, reteaua 10.0.0.0 devine inaccesibila, dar
inainte ca R1 sa trimita un mesaj cu aceasta informatie, primeste un
update de la R2 care are o ruta catre 10.0.0.0. Acesta este o alta
situatie cand apare problema ,,count to infinity”.
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Bucle de rutare e T
= R1 reintroduce reteaua in tabela de rutare si trimite si el update

192.168.0.0/30 192.168.0.16/30
Faoo R1 R2

S0/0 son o
S0/0 = —
10.0.0.0 H% @ s00

Interfata Numér de Retea Numar de
hopuri hopuri
10.0.0.0 S0/0 192.168.0.0 S0/0 0
192.16870-0 "S07C 192.168.0.16 S0/1 0

192.168.0.16 S0/0 1 10.0.0.0 S0/0 1

10
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Deoarece ruterul nu cunoaste topologia retelei, va presupune ca
informatia primita de la R2 este corecta si va adduga in tabela de
rutare adresa retelei 10.0.0.0, cu hop-ul 2. Tn acest moment, un
pachet trimis de pe R1 cu destinatia din reteaua 10.0.0.0 va ajunge la
R2. Mai departe, R2 cunoaste ca next-hop pentru reteaua 10.0.0.0
ruterul R1. Astfel s-a format o bucla de rutare, pachetul circuland intre
ruterele R1 si R2 pana va fi aruncat cand valoarea TTL va ajunge 0.

Buclele de rutare pot aparea in diferite circumstante:
eRute statice configurate incorect

eRedistribuire de rute configurate incorect (redistributia este un
proces prin care pot fi transmise informatii introduse manual sau
invatate prin intermediul altui protocol de rutare)

eTabele de rutare inconsistente, datorita unui timp de convergenta
crescut
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Bucle de rutare , e T
= Bucla se repeta la infinit

192.168.0.0/30 192.168.0.16/30
Faoo R1 R2

S0/0 S0/l I

S0/0 —
Retea Interfata Numir de Retea Interfata Numar de
hopuri hopurl

10.0.0.0 S0/0 2 192.168.0.0 S0/0
192.168.0.0 S0/0 0 192.168.0.16 S0/1

192.168.0.16 S0/0 1 10.0.0.0 S0/0 >
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11

O bucla de rutare se poate dovedi extrem de daunatoare pentru o
retea, ducand la performante scazute sau chiar la blocarea retelei.
Printre efectele unei bucle de rutare se numara:

eUtilizarea excesiva a bandwith-ului care poate determina
congestionarea retelei datorita fluxului de pachete care cicleaza
intr-o bucla de rutare

eProcesorul ruter-ului va fi suprasolicitat datorita procesarii numarului
mare de operatii intr-un interval scazut de timp

ePoate fi afectata convergenta retelei, ducand la rutare suboptimala
sau la pierderi de pachete

eUpdate-urile periodice se pot pierde sau pot fi intarziate, generand
astfel mai multe bucle de rutare
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Bucle de rutare (5)

= Apar datorita cunoasterii reduse a retelei si a convergentei lente

= Cum le prevenim ?
* setarea unei valori maxime a metricii unei rute

¢ hold-down timer (ruterele sunt instruite sa ignore update-uri despre o
anumita ruta un interval de timp)

12
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Protocoalele distance vector sunt foarte simple in ceea ce priveste
operatiile efectuate. Totusi, aceasta simplicitate prezinta dezavantaje
precum buclele de rutare. O bucla de rutare poate fi foarte
daunatoare unei retele, ocupand excesiv bandwitdh si resurse. Exista
o serie de mecanisme pentru prevenirea buclelor de rutare:

eSetarea unei valori maxime a metricii unei rute, prevenind astfel
problema ,cout to infinity” (ex.: RIP poate avea metrica maxim 15)

eDefinirea unui hold-down timer; in momentul cand un ruter este
informat ca o retea este inaccesibila, acesta porneste un contor de
timp pe durata caruia ruterul nu va accepta nici un update despre
reteaua respectiva
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Bucle de rutare (6)

= Cum le prevenim ?
« split-horizon (o ruta nu este trimisa fnapoi pe calea pe unde a fost invatata)

* poison reverse (se face un update cu o metrica “infinita” pentru rutele care
devin inaccesibile)

e campul TTL din antetul IP (asigura ca pachetele nu vor circula la infinit)

©2012 cena-ro, Toate drepturile rezervate.
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e Split horizon” impiedica un ruter sa trimita update despre o
anumita ruta pe aceeasi interfata pe care a primit initial informatii
despre existenta ei

¢ ,Route poisoning” sau ,poison reverse” se refera la cazul in care se
trimite explicit informatia ca o retea este inaccesibild (este trimis un
update in care reteaua respectiva are metrica maxima, astfel ca
ruterele care o primesc sa o considere inaccesibila)

e TTL-ul din antetul IP asigura faptul ca un pachet va putea traversa un
numar finit de hop-uri, dupa care va fi aruncat; la fiecare traversare a
unui hop valoarea TTL-ului este decrementata, astfel ca atunci cand
ajunge la valoarea 0, pachetele vor fi ignorate

e Update-urile provocate (triggered updates) sunt folosite de unele
protocoale in cazul in care o retea devine inaccesibila, pentru a
informa rapid celelalte rutere explicit despre acest eveniment



RIP

= Protocol open standard

= Metrica folosita: numarul de hop-uri

emetrica maxima pentru o retea este de 15 — nu poate fi folosit in retele de
diametru mai mare de 15

= Trimite update-uri la fiecare 30 de secunde (implicit)

= Trimite si update-uri provocate de modificari ale topologiei
(triggered updates)

= Equal cost load balancing

o 14
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Protocolul RIP (Routing Information Protocol) este primul protocol
dinamic folosit. Acesta a evoluat, in timp, de la un protocol classful
(RIPv1l) la un protocol classless (RIPv2). Deoarece este ,open
standard”, RIP poate fi implementat de catre orice producator de
rutere.

Metrica RIP se bazeaza numai pe numarul de hop-uri. Metrica maxima
este 15. Aceast lucru inseamna ca nu poate fi folosit in retele cu
diametru (hop-count) mai mare de 15 hopuri. Totusi, este usor de
configurat si de intretinut, ceea ce il face o alegere buna pentru retele
de dimensiuni mici.

RIP trimite update-uri periodice la intervale de 30 de secunde, dar
poate trimite si update-uri provocate (triggered updates), daca are loc
o schimbare a topologiei. O alta functionalitate a protocolului RIP este
faptul ca poate face ,,equal cost load balancing”.
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Equal cost load-balancing A

= Avand mai multe legaturi cu aceeasi metrica se imparte traficul in
mod egal pe ele

O 15
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n situatia in care un ruter cunoaste mai multe cdi citre o singur3
destinatie, iar metrica lor are aceeasi valoare (in functie de protocol:
acelasi numar de hop-uri, aceeasi latime de banda, etc.) spunem ca
avem o situatie de ,,equal cost metric”.

in tabela de rutare, ,equal cost load balancing” se traduce prin
existenta unei singure intrari cu adresa retelei, care are asociate mai
multe interfete de iesire sau adrese IP next-hop. Un dezavantaj in
cazul RIP-ului care ia in considerare doar hop-count-ul este ca, daca
exista, spre exemplu, doua rute cu acelasi numar de hop-uri catre
aceeasi destinatie, faptul ca una este de 2Mb iar cealalta de 512Kb nu
va reprezenta un criteriu de diferentiere a celor doua rute. Ele vor fi
tratate egal, RIP realizand procesul de ,,equal cost load balancing”.
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= Update timer — durata pana la trimiterea urmatorului update de
rutare (implicit 30 secunde)

* |nvalid timer — durata pana cand o ruta este marcata nevalida
(setarea metricii 16) daca lipseste din update-urile vecinilor
(implicit 180 secunde)

= Hold-down timer — folosit pentru prevenirea buclelor de rutare
(implicit 180 secunde)

® Flush timer — durata pana cand rutele nevalide sunt scoase din
tabela de rutare (implicit 240 secunde)

©2012 cena-ro, Toate drepturile rezervate.
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Protocolul RIPvl prezinta o serie de caracteristici specifice
protocoalelor distance vector:

eUpdate-uri periodice, trimise la un interval de timp fix, setat la
valoarea de 30 de secunde

e|nvalid timer — o ruta este setata ca fiind invalida daca timp de 180
secunde lipseste din update-urile vecinilor, fiind totusi pastrata in
tabela de rutare pana la expirarea flush timer-ului

eHold-down timer — sunt oprite orice schimbari in tabela de rutare
pentru un interval de timp (180 secunde), pentru a preveni instalarea
incorecta a unei rute inaccesibile, semnalate printr-un update de
rutare primit de la un vecin care poate sa nu fi aflat despre
modificarea survenita

eFlush timer — previne stergerea unei rute pentru un timp fixat chiar
daca aceasta a devenit inaccesibila (240 secunde)



/
-
»

!
\

ccna.ro

RIPv1 ,,

= Aflarea timpului trecut de la ultimul update

Router#show ip route

Codes: 1 - IGRP derived, R - RIP derived, O - OSPF derived,

- connected, S - static, E - EGP derived, B - BGP derived,

- candidate default route, IA - OSPF inter area route,

- 1S-1IS derived, ia - IS-1S, U - per-user static route,

- on-demand routing, M - mobile, P - periodic downloaded static route,
- EIGRP, EX - EIGRP external, E1 - OSPF external type 1 route,

E2 - OSPF external type 2 route, N1 - OSPF NSSA external type 1 route,
N2 - OSPF NSSA external type 2 route

OO = O

Gateway of last resort is 10.119.254.240 to network 10.140.0.0

R 172.150.0.0 [120/5] via 10.119.254.6, 0:01:00, Ethernet2

R 172.17.10.0 [120/8] via 10.119.254.244, 0:02:22, Ethernet2
R 172.70.132.0 [120/5] via 10.119.254.6, 0:00:59, Ethernet2
R 10.130.0.0 [120/3] via 10.119.254.6, 0:00:59, Ethernet2

\
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”

Rutele care contin caracterul ,R” in fata adresei de retea au fost
adaugate la tabela de rutare prin protocolul RIP.

La apelarea comenzii show @p route se va afisa, in dreptul
fiecarei adrese, timpul care a trecut de la ultimul update, in secunde.
n caz c3 rutele au fost invatate prin RIP in acest fel se poate observa
dacd existd posibilitatea ca ruterul si efectueze load balancing. Tn
acest caz se va afisa o retea instalata cu mai multe interfete de iesire
sau adrese IP next-hop.

Tot in tabela de rutare sunt afisate in dreptul fiecarei rute doua valori
numerice intre paranteze drepte, sparate prin caracterul ,/”. Aceste
valori reprezinta distanta administrativa Tmpreuna cu metrica,
specifice protocolului de rutare implementat. In acest caz, se observa
ca RIP are AD egala cu 120, iar metrica, in functie de fiecare ruta,
numarul de echipamente de nivel 3 prin care trece un pachet pana la
destinatie.



RIPv1 5,

= Afisarea timerelor protocolului

Router#show ip protocols

Routing Protocol is "rip”
Sending updates every 30 seconds, next due in 2 seconds
Invalid after 180 seconds, hold down 180, flushed after 240

<output omis>

Routing for Networks:
172.19.0.0

2.0.0.0

10.3.0.0

Routing Information Sources:
Gateway Distance Last Update
Distance: (default is 120)

\
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Comanda show ip protocols furnizeaza informatii despre
protocoalele de rutare active. Timpul trecut de la ultimul update
apare sub eticheta ,Last Update”. Pe langa acesta, comanda va afisa
cand va fi trimis urmatorul update.

Se pot vizualiza, de asemenea, valorile pentru timer-ele invalid, hold-
down si flush. Timer-ul invalid reprezinta timpul dupa care o ruta este
marcata invalida daca nu se mai primesc informatii despre aceasta,
timer-ul flush porneste cand o ruta devine invalida si reprezinta timpul
dupa care va fi stersa din tabela de rutare daca nu isi revine, iar timer-
ul hold-down este folosit pentru a evita buclele de rutare cand o ruta
devine invalida.

Tn output-ul comenzii se pot vedea si retelele classful despre care
ruterul respectiv va trimite update-uri.



RIPv2

= Foloseste Split Horizon si Poison Reverse
= Functioneaza classless

= Are metode de autentificare

= Suporta VLSM

= Suporta sumarizarea manuala a rutelor

=T 19
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RIPv2 este un protocol de rutare classless, ceea ce inseamna ca
include masca atasata unei adrese de retea in update-urile trimise
catre celelalte rutere. VLSM reprezinta prescurtarea de la ,Variable
Length Subnet Mask”, adica exista posibilitatea subnetarii retelelor
classful, folosind diferite masti de retea.

RIPv2 foloseste mecanisme de autentificare pentru a securiza update-
urile. Acest lucru are o importanta majora cand accesul in retea nu
poate fi strict controlat, existand potentiale incercari de interceptare
si modificare a update-urilor.

RIPv2 preia de la RIPvl tehnicile split horizon si poison reverse
utilizate pentru prevenirea aparitiei buclelor de rutare. in loc de
adrese broadcast, protocolul RIPv2 foloseste adrese multicast pentru
transmiterea update-urilor. De asemenea, spre deosebire de RIPv],
acest protocol suporta sumarizarea manuala a rutelor.
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Split Horizon ,,

= R1 propaga ruta 10.0.0.0 catre R2
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Split horizon este folosit pentru a preveni buclele de rutare cauzate de
timpul de convergenta crescut. Aceasta regula spune ca un ruter nu
poate transmite un update cu o anumita retea pe aceeasi interfata pe
care a primit initial informatii despre adresa respectiva. Cand un ruter
afla pentru prima oara despre o ruta de la unul dintre vecini, se
considerd ca vecinul respectiv este mai aproape de destinatie. In
consecintd, primul ruter nu i va trimite update-uri vecinului continand
acceasi ruta pentru a evita suprascrierea tabelei de rutare a acestuia
cu informatii neactualizate.

Tn exemplul de mai sus, R1 trimite lui R2 un update cu adresa 10.0.0.0.
R2 va adauga aceasta adresa in tabela sa de rutare.
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Split Horizon ,,

= R2 transmite ruta 10.0.0.0 doar catre R3, nu si inapoi spre R2
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Respectand regula split horizon, ruta 10.0.0.0, pe care R2 a invatat-o
de la R1, nu va fi inclusa in update-ul trimis care R1, dar va fi transmisa
catre R3.

O metoda alternativa de a preveni buclele de rutare este folosirea
tehnicii de ,route poisoning”. Aceasta implica faptul ca se va
transmite un update explicit despre ruta care va fi marcata ca
inaccesibild, in loc ca aceasta sa nu fie inclusa in viitoarele update-uri
si sa fie marcata ca invalida la expirarea timer-ului invalid. Aceasta
metoda micsoreaza timpul de convergenta. Update-urile vor contine o
valoare a metricii egala cu 16, ceea ce indica in RIP o metrica infinita.
Informatia despre reteaua inaccesibila este astfel propagata in
intreaga retea de catre ruterele vecine, nemaifiind nevoie sa se
astepte pana la expirarea anumitor timere, procesul de convergenta
fiind accelerat semnificativ.



Interior Gateway Routing Protocol

= Protocol proprietar Cisco
= Protocol Distance Vector
= A fost inlocuit de protocolul EIGRP

= Folosea o formula in functie de bandwidth, reliability si delay
pentru a calcula metrica

= Update-urile de rutare erau trimise implicit la 90 de secunde
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Protocolul IGRP (Interior Gateway Routing Protocol) este un protocol
distance vector, care, spre deosebire de RIP, este proprietar Cisco,
ceea ce inseamna ca va functiona numai pe echipamente Cisco. Acest
protocol nu mai este folosit in prezent, el fiind inlocuit de EIGRP.

Acest protocol a fost dezvoltat pentru a depasi neajunsurile
protocolului RIP. Deoarece metrica RIP se poate dovedi ineficienta,
IGRP suporta metrici multiple pe rute, cum ar fi: bandwidth, load,
MTU, reliability si delay. Pentru a compara doua rute, aceste metrici
vor fi combinate intr-o singura metrica cu ajutorul unei formule.

IGRP face update-uri periodice la un interval de 90 de secunde.
Acestea sunt transmise prin broadcast.



EIGRP ,,

= Protocol proprietar Cisco
= Protocol Distance Vector avansat

= Poate face load balancing pe rute de cost inegal (“unequal cost
load-balancing”)

= Foloseste algoritmul DUAL pentru a calcula calea cea mai scurta
de la sursa la destinatie

= Update-urile de rutare nu se trimit periodic, ci doar in cazul unor
modificari in retea (“triggered updates”)
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Enhanced IGRP (EIGRP) a fost dezvoltat pe baza protocolului IGRP.
Acesta este un protocol distance vector classless, cu unele
caracteristici similare protocoalelor link-state. Caracteristicile EIGRP
includ:

*Nu are update-uri periodice, ci foloseste update-uri provocate atunci
cand exista schimbari in topologia retelei

eFoloseste o tabela de topologie pentru a retine toate rutele primite
de la vecini, nu numai pe cele mai eficiente

eSuporta VSML si sumarizare manuala; acestea permit crearea de
topologii mari, structurate ierarhic

ePoate face load balancing pe rute de cost inegal tinand cont si de alte
caracteristici in afara de hop-count

eMetrica sa este bazata pe bandwidth-ul si pe delay-ul unei rute



EIGRP ,,

= Protocol proprietar Cisco
= Protocol Distance Vector avansat

= Poate face load balancing pe rute de cost inegal (“unequal cost
load-balancing”)

= Foloseste algoritmul DUAL pentru a calcula calea cea mai scurta
de la sursa la destinatie

= Update-urile de rutare nu se trimit periodic, ci doar in cazul unor
modificari in retea (“triggered updates”)
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e Foloseste algoritmul DUAL (Diffusion Update Algorithm) pentru a
calcula cea mai scurta ruta pana la o anumita destinatie. Acesta
permite inserarea rutelor de back-up in tabela de topologie EIGRP,
care sunt folosite daca ruta primara devine inaccesibila. Astfel,
trecerea la ruta de back-up in cazul unei probleme este aproape
imediatd si nu presupune nici o actiune din partea altor rutere. In
cazul inexistentei rutei de back-up, algorimtul DUAL este reinitiat
pentru descoperirea unor posibile rute alternative.

* EIGRP suporta diferite protocoale de nivel 3, cum ar fi IP, IPX sau
AppleTalk. Astfel, indiferent peste ce protocol ruleaza EIGRP-ul sau
ce fel de rute transporta, el va aplica acelasi algoritm.




Unqual cost load-balancing

= EIGRP poate distribui traficul pe legaturi in functie de metrica lor

Protocolul EIGRP va distribui traficul pe mai multe legaturi, in functie
de metrica care la randul ei depinde de delay si bandwidth. Faptul ca
tine cont de bandwidth si ca stie sa faca unequal load-balancing este
un avantaj major in comparatie cu RIP.

EIGRP foloseste bounded updates, adica numai ruterele care au
nevoie de o anumita informatie primesc pachetele de update,
minimizand congestionarea legaturilor. O asemanare cu protocoalele
de rutare link-state este faptul ca EIGRP transmite informatii numai
atunci cand exista o schimbare in topologia retelei incluzand
informatii numai despre modificarile care au avut loc.



Rezumat b x

= Avantaje si dezavantaje ale protocalelor Distance Vector

Bucle de rutare

Split-horizon

= Poison-reverse
RIPv1

RIPv2

EIGRP
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1. Pe ce adresa destinatie sunt transmise update-urile protocolului de
rutare RIPv1?

2. Ce reprezinta problema ,count to infinity" si care sunt cauzele
aparitiei acesteia?

3. Care sunt metodele de prevenire a aparitiei buclelor de rutare?

4. Care sunt imbunatatirile principale aduse de RIPv2 in comparatie cu
RIPv1?

5. Care este algoritmul folosit de EIGRP pentru determinarea rutelor
optime catre destinatie?



